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Die Leistung an einem Verbraucher berechnet sich nach der Formel:
P=12.R

Da bei Wechselstrom die Stromstéarke | und auch die Leistung P zeitlich
veranderliche GroRen sind, werden sie durch die Kleinbuchstaben i bzw. p

dargestellt.
p=i2-R
P

Das Bild zeigt einen sinusformigen Wechselstrom und die daraus resultierende
Leistung.

I Augenblickswert des Stromes | Effektivwert des Stromes

p Augenblickswert der Leistung P Effektivwert der Leistung

Die bei Wechselstrom wahrend einer Periodendauer T erzeugte Warmeleistung P
berechnet sich durch das Integral Uber die Periodendauer gemass folgender
Formel:

T
P== [ R at
0
Zur Berechnung einer Gleichstromleistung, die in ihrer HOhe der
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Wechselstromleistung entspricht werden die Formeln zur Leistungsberechnung
bei Gleichstrom und Wechselstrom gleichgesetzt:

11"
I2.R= —Iz’z B4t
TI:I

Lost man diese Gleichung nach | auf, so erhalt man:

Der Momentanwert (Augenblickswert) i eines sinusférmigen Stromes berechnet
sich aus dem Maximalwert T gemass der Formel:

i=1-sin (Ot

Setzt man nun diese Gleichung in die dartberstehende Gleichung ein und ersetzt
die Periodendauer T durch 2T so erhalt man:

2

1 a2 = 2
I= E!L .sin? (@) d(at)

Durch die Berechnung des Integrals und Auflésung der Gleichung kommt man
schlie3lich auf die bekannte Formel zur Berechnung des Effektivwertes:

2
Isinz(mi) d (ax) = (%mf— isin 2a%)|2" = 7
0

i
V2

Der Scheitelfaktor + 2 entspricht in etwa dem Wert 1,41.

Verwandte Themen: Sinusférmige Wechselspannung/Wechselstrom | Scheitelwert |
Effektivwert | Gradmall und Bogenmal | Periodendauer und Frequenz | Kreisfrequenz |
Augenblickswert

© elektrotechnik-fachwissen.de

(Seite 2 von 2) www.elektrotechnik-fachwissen.de [08.10.2002]


http://www.elektrotechnik-fachwissen.de

	Lokale Festplatte
	Mathematische Herleitung des Effektivwertes




